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Аннотация. В работе рассматривается проблема непреднамеренного загрязнения 

акватории реки Волги нефтепродуктами посредством переноса неочищенных балластных 

вод. Проведенный анализ показал, что существующие системы очистки балластных вод 

не предназначены для удаления данного типа загрязнений. Описан подход очистки 

балластных вод комбинированным сорбционным методом, который возможно 

адаптировать к специфическому составу загрязнителей в различных районах Волги. 

Отражена возможность подбора сорбентов на основе анализа компонентного состава 

балластных вод для конкретных судовых маршрутов. 
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В последнее время в бассейне реки Волги регулярно фиксируются нефтяные пятна 

и локальные скопления нефтепродуктов (в частности в Астраханской области), что 

подтверждается оперативными сообщениями органов мониторинга [1]. Опасные вещества 

попадают в балластные системы судов и транспортируются в соседние районы, что 

приводит к вторичному загрязнению и оказывает негативное воздействие на водные 

экосистемы. Существующие правовые нормы, такие как Международная конвенция по 

контролю судовых балластных вод и осадков [2], рассматривают обеззараживание и 

удаление инвазивных видов, но не учитывают очистку от химических загрязнителей, в 

частности, нефтепродуктов. В конвенции сброс льяльных и нефтесодержащих вод и 

содержания в них нефтепродуктов регламентируется не более 15 ppm.  

Анализ данных приведенных в литературных источниках [3, 4] показал, что 

сорбционная очистка является одним из наиболее эффективных методов удаления 

нефтепродуктов из водных сред. Однако существующие исследования, как правило, 

сосредоточены на лабораторных условиях или на очистке иных типов вод, не учитывая 

специфику судовых балластных систем. 

Состав загрязняющих веществ в балластных водах напрямую зависит от района их 

приема. Исследования статистических данных, проведенных по акватории Волги, 

показывают, что качественный и количественный состав загрязнителей варьируется вблизи 

крупных городов [5]. Однако общим загрязнителем для всех рассмотренных точек стали 

нефтепродукты. 
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Для создания эффективной системы очистки необходим подход, основанный на 

данных о конкретных загрязнителях в районе плавания судна и о балластной системе, 

которая подлежит модификации. В работе [6] разработан метод подбора компонентов 

состава балластных вод, который позволяет идентифицировать очистители к основным 

заданным загрязнителям. Данный метод может быть положен в основу алгоритма выбора 

специализированного сорбента, обладающего максимальной эффективностью для 

нейтрализации преобладающих в данном районе типов нефтепродуктов и сопутствующих 

загрязнений. Полученные данные накапливаются и структурируются в базу данных [7] для 

дальнейшего применения при выборе вещества, нейтрализующего искомые загрязнители. 

Применение сорбента возможно не только в качестве постоянно фильтрующего 

объекта, но и в виде дополнительной системы очистки, подключаемой в случае 

обнаружения признаков нефтепродуктов. Для этого необходимо внедрение оперативного 

контроля при заборе балластной воды, например, локальные датчики, которые покажут 

содержание нефтепродуктов, и включат систему автоматики или оповещения для 

активации системы очистки с сорбентом. Такая система поможет уменьшить риск переноса 

загрязнителей в другие области акватории.  
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Abstract. This paper examines the problem of unintentional pollution of the Volga River with 

petroleum products through the transfer of untreated ballast water. An analysis revealed that 

existing ballast water treatment systems are not designed to remove this type of contaminant. An 

approach to ballast water treatment using a combined sorption method is described, which can 

be adapted to the specific composition of contaminants in various areas of the Volga. The 

possibility of selecting sorbents based on an analysis of the ballast water component composition 

for specific shipping routes is discussed. 
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